Методика проведения урока «Электрический ток в жидкостях» с использованием межпредметных связей : физика – химия и физика – биология.
Программа

Авторы: В.С. Данюшенков, О.В. Коршунова

Издательство «Просвещение», 2007 год.

Учебник: «физика -10», авторы: Г.Я. Макишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский, Москва, «Просвещение», 2010 год.

Тема урока: «Электрический ток в жидкостях».

Тип урока: ознакомление с новым материалом.

Структура урока:

1. Мотивационный этап (постановка цели и мотивация учебной деятельности).
2. Этап актуализации знаний (подготовка к изучению нового материала через повторение и актуализацию опорных знаний).

3. Изучение нового материала.

4. рефлексия (осмысление и закрепление полученных знаний).

5. Постановка задания на дом. Подведение итогов урока.  

Цель урока: ознакомить учащихся с особенностями прохождения электрического тока через жидкости, с явлением электролиза и практическим использованием тока в электролитах.

Задачи:

1. Образовательные:

  ─ обеспечить усвоение знаний об условиях и особенностях прохождения электрического тока в электролитах;

  ─ осуществление преемственности в формировании таких понятий, изучаемых ранее в курсе химии как: электролитическая диссоциация, степень диссоциации, рекомбинация ионов, окислительно-восстановительные реакции на электродах, электролиз;
  ─ формирование экспериментальных навыков при постановке фронтального опыта по наблюдению явления электролиза, умений делать выводы из наблюдений.
2. Воспитательные:

  ─ формирование навыков самостоятельной работы, а также навыков работы в коллективе;
  ─ воспитание дисциплинированности, организованности и ответственности;

  ─ формирование коммуникативных навыков.

3. Развивающие:

  ─ формирование умений применять знания, полученные при изучении физики и других предметов для объяснения изучаемых на уроке явлений;

  ─ обеспечение единства в интерпретации понятий, изучаемых в курсах физики, химии, биологии таких как электролитическая диссоциация, электролиз, ионная природа биопотенциалов, свойства электролитов, входящих в состав тканей организма;

  ─ развитие логического мышления, познавательных и творческих способностей.

Средства обучения.
1. Комплект приборов для фронтального эксперимента: кювета с раствором CuSO4 , электроды, лампа, ключ, источник тока, соединительные провода.
2. Учебник.

3. Электронное пособие диск «Открытая физика».

4. Комплект приборов для демонстрационного эксперимента: кюветы с дистиллированной водой и раствором CuSO4 , угольные электроды, источник тока, 2 лампочки, 2 ключа, 2 источника постоянного тока, соединительные провода.
Хронология урока.

1. Организационный момент ─ 1 минута.
2. Мотивационный этап: постановка цели и формулировка темы урока ─ 5 минут.
3. Воспроизведение и коррекция опорных знаний ─ 5 минут.

4. Изучение нового материала ─ 25 минут.

5. Рефлексия ─ 6 минут.

6. Итоги урока. Постановка домашнего задания ─ 3 минуты.
Содержание урока.
	Основное содержание учебного материала
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1. Организационный момент.
Цель: проверить подготовку учащихся к работе на уроке, обеспечить комфортную обстановку на уроке.
2. Мотивационный этап.
Проблема: может ли проходить ток через жидкости?

Демонстрация проблемного эксперимента учителем.
3. Этап повторения и актуализации знаний.
Учащиеся вспоминают основные элементы изучения тока в металлах, полупроводниках, в вакууме.
4. Изучение нового материала.

1) Понятия:

Электролитической диссоциации;

Рекомбинации;

Степень диссоциации;
Вследствие электролитической диссоциации в растворе образуются свободные носители зарядов, + и – ионы, которые в + растворе беспорядочно движутся.
	1) Проверка готовности класса к работе.
2) Проверка наличия необходимого оборудования.

Учитель показывает на демонстрационном столе опыт:

1) прохождение тока через р-р CuSO4 , о наличии тока свидетельствует горение лампы, включенной в цепь.

2) отсутствие тока в цепи, если электроды поместить в дистиллированную воду. Потом долить р-р то лампа горит. Просит учащихся объяснить наблюдаемое.
Можем ли мы достаточно точно сейчас объяснить процесс прохождения тока через раствор? 
Формулировка темы урока и цели.
Что надо нам выяснить для этого?
Учитель помогает учащимся составить план деятельности по изучению особенностей тока в жидкостях.

Учитель записывает этот план на доске, дети в тетрадях.
Молекулы вещества (какой-либо доли, например NaCl) являются диполями, окружены в растворе молекулами воды, которые являются также диполями(полярными).
Что может произойти с молекулами соли под действием полярных молекул воды?

Как называется этот процесс?
	Подготовка тетрадей, учебников, другие принадлежностей для урока.
Некоторые учащиеся пытаются объяснить эти опыты.
Варианты ответов:

─ упорядоченно движутся электроны в  р-ре, как в металлах;

─ электрические свойства дистиллированной  воды и р-ра CuSO4 разные; 

─в р-ре CuSO4 могут упорядоченно двигаться другие частицы(не электроны)

Нет пока, этот вопрос нам надо изучить. Тему сегодняшнего урока можно сформулировать так: «Электрический ток в жидкостях»
Под руководством учителя составляют план деятельности
(по аналогии с ранее изученными темами «ток в металлах, в полупроводниках») и записывают в тетрадь.
1) Как создаются и что представляют собой основные носители зарядов в растворах?

2) Как создать электрическое поле в растворе?

3) Что представляет собой электрический ток в растворе?

4) Особенности его протекания.

5) Практическое применение.
Молекулы распадаются на ионы.
Электролитическая диссоциация.


	Основное содержание учебного материала
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	3. Этап повторения и актуализации знаний.

Учащиеся вспоминают основные элементы изучения тока в металлах, полупроводниках, в вакууме.

4. Изучение нового материала.

1) Понятия:

Электролитической диссоциации;

Рекомбинации;

Степень диссоциации;

Вследствие электролитической диссоциации в растворе образуются свободные носители зарядов, + и – ионы, которые в + растворе беспорядочно движутся.
	Что надо нам выяснить для этого?

Учитель помогает учащимся составить план деятельности по изучению особенностей тока в жидкостях.

Учитель записывает этот план на доске, дети в тетрадях.

Молекулы вещества(какой-либо доли, например NaCl) являются диполями, окружены в растворе молекулами воды, которые являются также диполями(полярными).

Что может произойти с молекулами соли под действием полярных молекул воды?

Как называется этот процесс?
	Под руководством учителя составляют план деятельности

(по аналогии с ранее изученными темами «ток в металлах, в полупроводниках») и записывают в тетрадь.

1) Как создаются и что представляют собой основные носители зарядов в растворах?

2) Как создать электрическое поле в растворе?

3) Что представляет собой электрический ток в растворе?

4) Особенности его протекания.

5) Практическое применение.

Молекулы распадаются на ионы.

Электрол. диссоциация.

Формулируют определение электролитической диссоциации (распад молекул электролита под действием полярных молекул воды)

	Основное содержание учебного материала
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Определение рекомбинации.

Уравнения диссоциации молекул солей:        NaCl, CuSO4 
Свободные носители зарядов в растворе электролита – положительные и отрицательные ионы.
	Изучали ли вы этот процесс ранее?

Учитель просит учащихся изобразить схематично этот процесс для NaCl 
Учитель организует работу с учебником.
Что произойдет с ионами противоположных знаков при встрече?

Найдите ответ в тексте (§119, с. 328)

Ионы при рекомбинации исчезают в растворе? Найдите ответ в тексте
Запишите уравнения диссоциации 

NaCl, CuSO4 
Учитель поясняет, что такое степень диссоциации, от чего зависит? Определение находят в тексте

Учитель просит учащихся ответить на  1-ый вопрос плана.
	Да, в курсе химии.

Изображают в тетрадях

Ионы объединяются в нейтральные молекулы. Этот процесс называется рекомбинацией.

Нет. Устанавливается в растворе динамическое равновесие, рекомбинация и диссоциация уравновешиваются.
NaCl ↔ Na+  + Cl- 
CuSO4  ↔ Cu2+ + SO42-
Свободные носители зарядов представляют собой + и – ионы, которые образуются в растворе вследствие электролитической диссоциации.

	Основное содержание учебного материала
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	2) Для создания электрического поля в р-ре используем электроды, которые опускаем в раствор. Отрицательный электрод – катод.

Положительный электрод – анод.
3) Определение эл. тока в электролите:  упорядоченное движение + и – ионов
4) Изучаются особенности тока в электролите.
Фронтальная лабораторная работа «наблюдение прохождения тока через раствор CuSO4   »
Цель: 
а) наблюдение прохождения тока через электролит(CuSO4  )

б) наблюдение явления электролиза и его объяснение на основе знаний об окислительно-восстановительных реакциях, которые они получали в курсе химии.
	Для создания тока в р-ре необходимо привести + и – ионы упорядоченное движение. Как это сделать?
Вопрос учащимся: что представляет собой эл. ток в электролите?
Учитель организует проведение фронтального эксперимента по наблюдению прохождения тока через раствор CuSO4   и просит прокомментировать наблюдаемые явления.
Этот процесс выделения веществ на электродах называется электролизом.
Попробуем объяснить этот процесс учитывая,  что на электродах происходит окислительно-восстановительная реакция. Вспомните определение окислительно-восстановительной реакции из курса химии.
	Создать эл. поле в растворе с помощью электродов, опущенных в раствор. Формулируют определение тока в электролите. 
Эл. ток в электролите представляет собой упорядоченное движение + и – ионов. 
Собирают эл. цепь, замыкают ее, о наличии тока судят по горящей лампе. Через несколько минут замечают что на катоде появился налет чистой меди.
Формулируют определение окислительно-восстановительной реакции.
На аноде – окислительная реакция;
На катоде – восстановительная  реакция


	Основное содержание учебного материала
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	5) Определение электролиза
.
	Учитель предлагает определить типы реакций на катоде и аноде и записать соответствующие уравнения.
В чем состоит главная особенность прохождения тока через раствор электролита.

Находят в тексте
	В р-ре CuSO4   на катоде реакция восстановительная  
Cu2+ + 2ē → Cu0 
(выделяется медь) на аноде.

На аноде происходит реакция окисления воды:

2H2O – 4 ē → O20↑ + 4H+ 
Сульфат ионы (SO4), которые присутствуют в р-ре взаимодействуют с ионами H+ :
2SO42- + 4H+  → 2H2 SO4
Следовательно, на аноде выделяется кислород и в р-ре образуется серная кислота (H2 SO4).

При прохождении тока через электролит происходит явление электролиза, которое заключается в выделении вещества на электродах вследствие окислительно-восстановительной реакции. 


5. Рефлексия (осмысление и закрепление полученных знаний).

Проводится в форме беседы с учащимися.

	Учитель
	Учащиеся

	1. Какой вопрос мы обсуждали на уроке?

2. Что узнали об этом явлении?

На экране демонстрируется модель тока в электролите (диск «Открытая физика»).
3. Имеет ли практическое значение изучения этой темы? (ищут в тексте)

4. Предлагается учащимся выполнить качественные задачи:
1) Почему нельзя прикасаться к неизолированным проводам голыми руками?

2) Почему для гальванического покрытия изделия чаще используют никель и хром?
3) Почему при заземлении нужно пластины закапывать во влажный слой почвы?
	Рассмотрели прохождение эл. тока через электролит и особенности этого явления.
Узнали:

- как образуются свободные заряженные частицы в растворах;

- каким образом создается эл. поле в растворе;

- что представляет собой ток в электролите;

- изучили и объяснили явление электролиза;

- убедились в том, что изучение одних и тех же процессов и явлений (электролитическая диссоциация, электролиз) в курсах разных дисциплин (физика, химия) позволяет более полно понять и изучить их.          
Да, изученный материал позволяет понять, что представляет собой гальванопластика, никелирование, хромирование, получение чистых металлов (меди, алюминия), как осуществляется электрофорез.
Влага на руках всегда содержит раствор различных солей и является электролитом. Поэтому она создает хороший контакт между проводами и кожей.

Эти металлы обладают большой химической стойкостью, механической прочностью, после полировки дают красивый блеск.

Ионы, содержащиеся в воде, обеспечивают хорошую электропроводность почвы.


6. Итоги урока, постановка домашнего задания.
Учитель оценивает работу учащихся как хорошую.

Предлагает учащимся подготовить сообщения с компьютерными презентациями по темам:

1) Основы гальванопластики.

2) Получение чистых металлов (Al, Cu).

3) Электрофорез, его применение.  

Срок выполнения 1 неделя.

Домашнее задание: § 119, изучить и ответить на вопросы с. 330.

Самоанализ урока
Урок на тему «Электрический ток в жидкостях» входит в раздел «Ток в различных средах». По предыдущим урокам ученики знакомы с основными условиями существования тока в среде (наличие свободных заряженных частиц в среде и наличие электрического поля). Урок имеет научно- познавательное значение и большое практическое значение, изучены процессы, лежащие в основе получения чистых металлов, основы гальванопластики (покрытие поверхностей тонким слоем нержавеющего металла) и гальваностегии (получение копий с рельефных изделий).
По типу этот урок является уроком изучения нового материала.

Цель урока: выяснить механизм прохождения тока через жидкость, главные особенности прохождения тока через жидкость, практическое применение тока в жидкостях.

По источникам знаний я использовал следующие методы: словесный (беседа), наглядный (демонстрационный эксперимент, работа с книгой), практический (фронтальный эксперимент);

По характеру познавательной деятельности: проблемный, частично- поисковый, исследовательский.

На основе проблемного демонстрационного опыта я попросил учащихся  самим сформулировать цель урока.
Учебные задания для учащихся носят поисковый характер. Элементы развивающего обучения, я использовал с целью активизировать познавательную деятельность учащихся, а также с целью формирования интереса к изучаемой теме и к предмету в целом.

Психологический климат на уроке нормальный.

При проведении урока я использовал ТСО: компьютер и м/м проектор.

Считаю, что на уроке выполнены поставленные задачи и цели урока были достигнуты.

